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2. jeolojik zaman

Jeolojik zamanlar ve 6zellikleri konusu yenilenen cografya miifredat: ile birlikte 9.sinif cografya konular arasindan gikarilmis. 10.sinif konularina dahil edilmistir. Jeolojik zamanlar cografya 10 yerin sekillenmesi {inite konusu igerisinde islenmektedir. Bu konu YGS cografya konulari igerisinde yeni sitemde TYT ve AYT cografya konulari igerisinde yer
almaktadir. Jeolojik Zamanlar Jeolojik zamanlar hakkinda bilgi verecek olursak, jeolojik zaman nedir? sorusuna yanitlamak ile baslayalim. Diinya bu ginkii gérimiint alincaya dek cesitli evrelerden gec¢mistir. (Bkz. Levha hareketleri ve etkileri) Birbirinden farkhi bu evrelerin her birine jeolojik zaman denir. Diinyanin yapisini inceleyen jeoloji bilimi,
jeolojik zamanlari belirlerken canli kalintilarindan (fosillerden), tortul tabakalarin 6zelliklerinden ve ¢esitli radyoaktif maddelerin (uranyum, toryum ve titanyum gibi) yapilarinin incelenmesi gibi ¢esitli faktorlerden yararlanilir. Jeolojik zamanlar gelisimi Asagida jeolojik zamanlar ve bu zamanlarda gorildigi tahmin edilen olaylar anlatilmaktadir. Her
jeolojik zamanin farkli iklimleri, yer kabugu hareketleri, canl tiirleri vardir. Giiniimiizden eski devirlere gidildikce jeolojik zamanlarin siireleri uzar. Diinyanin olusumundan giiniimiizdeki seklini almasina kadar yaklasik 4,5 milyar yil gectigi tahmin edilmektedir. Ilkel Zaman (Prekambriyen) Jeolojik Devirler: Daha 6nce Arkeen, Proterozoyik deniliyordu.
Guniumiizden yaklasik 600 milyon yil 6nce sona eren jeolojik zamandir. Yaklasik 4 milyar yil sirdigi tahmin edilmektedir. Kitalarin ¢ekirdek kismini olusturan en eski kivrimlar olusmustur. Sularda yasayan tek hiicreli canlilar ortaya ¢ikmistir. Bakteri, Su yosunu (alg) ve radiolaria ilkel zamanda olusan canlilardir. 1.Jeolojik Zaman (Paleozoik) Paleozoik
Jeolojik Devirler: Ordovisyen, Kambriyen, Siliiriyen, Devoniyen, Karbonifer, PermiyenDénemin Ozellikleri Giiniimiizden yaklasik 225 milyon yil énce sona eren jeolojik zamandir. Yaklasik 375 milyon yil stirdii§ii tahmin edilmektedir. Kitalar heniiz birbirinden ayrilmamis, tek parca halindeydi. Yeryiiziinde Pangea adi verilen tek bir kita ve bu kitay1
cevreleyen bilyiik bir okyanus vardir. Hersinyen ve Kaledoniyen orojenezi olusmustur. Ural ve Iskandinav sira daglari meydana gelmistir. Dev bitki tiirlerinin olusturdugu genis ormanlar ortaya ¢ikmistir. Karbon devrinde tas kémiirii yataklar olusmustur. Baliga benzer ilk canli organizmalarin ortaya ¢ikismistir. (Graptolit ve Trilobit) 2.Jeolojik Zaman
(Mezozoik) Mezozoik Jeolojik Devirler: Karetase, Jura, Trias Giinimiuizden yaklasik 65 milyon yil 6nce sona eren jeolojik zamandir. Yaklasik 160 milyon yil sirmiustiir. Alp orojenezinin hazirlik safhasidir. Denizlerde biiyiik oranda tortullasma ve birikme olmustur. Tek parca halinde olan pangea parcalanarak bolinmeye baslamistir. Kuzey Yarim Kire’'nin
kuzeyinde Laurasia, giineyinde ise Gondwana kitalar1 olusmustur. Antartika, Avustralya ve Hindistan Gondwana kitasindan ayrilmistir. Giiney Amerika Afrika’dan ayrilmaya baslamistir. Ekvatoral ve soguk iklimlerin belirmesi Ikinci zamani karakterize eden canlilar ammonit ve dinazorlardir. 3.Jeolojik Zaman (Tersiyer) Senozoik Jeolojik Devirler:
Pliyosen, Miyosen, Oligosen, Eosen, Paleosen Gunimiizden yaklasik 2 milyon yil 6nce sona eren jeolojik zamandir. Yaklasik 63 milyon yil sirmustir. Siddetli yer kabugu hareketleri ile Alp-Himalaya kivrim sistemi olusmustur. Antartika kitasi, Avustralya’dan ayrilarak uzaklasmistir. Atlas okyanusu ve Hint okyanusu olusmustur. Bu ginki bitki ve hayvan
tirlerinin ana hatlar olusmustur. Linyit, petrol, dogal gaz, bor ve tuz yataklar:i bu donemde olusmustur. Siddetli volkan patlamalari ve depremler gorilmistir. Kitalar giniimiizdeki goriiniimlerini kazanmaya baslamislardir. Bugiinki iklim tipleri ve bitki topluluklari belirmeye baslamistir. Nummilit, hipparion, elephas ve mastadon tiirii canlilar bu
donemde ortaya ¢ikmistir. 3.Jeolojik Zaman (Kuaterner) Kuaterner Jeolojik Devirler: Pleistosen, Holosen Giiniimiizden 2 milyon yil énce baslayan ve hala devam eden en kisa zamandir. Buzul ¢ag1 ve buzul sonrasi cad olmak iizere ikiye ayrilir. Buzul caginda Kuzey Yarim Kiire’de siddetli sogumalar gorillmiistiir. Ozellikle Bat1 Avrupa, iskandinavya ve
Kanada buzullar altinda kalmistir. Deniz seviyeleri alcalmistir. Buzul ¢ag1 sonrasi sicakliklarin artmasiyla giiniimiiz iklim kosullar olusmustur. Denizler bu giinkii seviyeye ulasmistir. Giiniimiiz ekosistemi ortaya ¢cikmistir. Egeid karas1 ¢okerek ege denizi olusmustur. Istanbul ve Canakkale bogazlar: olusarak Karadeniz Akdeniz’e baglanmistir. Insanoglu
ve mamutlar bu dénemde ortaya ¢ikmistir. Tirkiye'nin Jeolojik Zamanlar Ge¢misi Tirkiye'nin bulundugu arazide her jeolojik zamana ait arazilere rastlanmaktadir. Paleozoik (1.Jeolojik Zaman) Bu zamanda Tiirkiye'nin bulundugu alanin biyiik bir kismini Tethys (Tetis) adi verilen bir i¢ deniz kaplamaktaydi. Su ylizeyinde masif ad1 verilen direncli sert
kara kiitleleri bulunmaktaydi. Tiirkiye’de goriilen baslica masifli araziler; Trakya’da Yildiz (Istranca) daglari, Ege bélgesinde Saruhan - Mentese, I¢c Anadolu’da Kirsehir, Dogu Anadolu’da Bitlis, Karadeniz’de Devrekani, Akdeniz’de Alanya - Anamur, Giilneydogu Anadolu’da Mardin - Derik masifleridir. 1.jeolojik zamanda olusan tas kémiirii yataklarina
Tiirkiye’de Zonguldak ve gevresinde rastlanir. Mezozoik (2.Jeolojik Zaman) Onceki dénemde olusan kivrim sistemleri asinarak Anadolu’nun bulundugu yerde Tethys (Tetis) denizinde tortullasarak birikmeye baslamistir. Deniz ilerlemesi sonucu kara kiitlelerini sular basmistir. Bu zamnin sonlarina dogru Toroslar ve Kuzey Anadolu daglar: olusmaya
baslamistir. Tersiyer (3.Jeolojik Zaman) Bu zamanda, Toroslar ve Kuzey Anadolu daglari olusumlarini tamamlamistir. Alp Himalaya orojenez sistemi bu donemde olusmustur. Sicak ve bol yagish iklim sartlari zengin bitki 6rtiisiiniin yetismesine neden olmustur. Tirkiye’de petrol, linyit, tuz ve bor yataklar: bu dénemde olmustur. Kuzey ve Giiney yonlii
sikismaya ugrayan Anadolu arazisinde kirilmalar sonucunda fay hatlar olusmus. Fay hatlar1 boyunca volkanik olaylar ve depremler gorilmiistiir. Kuaterner (3.Jeolojik Zaman) Tiirkiye bugiinkii gériniimiinii kazanmistir. Ulkemiz toptan yiikselmeye baslamis, daglar platolar yiksekte yer almistir. Akarsularin asindirma ve biriktirme faaliyeti
hizlanmistir. Egeid karasi ¢cokerek Ege denizi olusmustur. Deniz ilerlemesi sonucu Istanbul ve Canakkale bogazlari olusmus. Daha énceden tath su gélii olan Karadeniz bogazlar vasitasiyla Ege denizine baglanarak tuzlu bir deniz haline gelmistir. Buzul ¢aginin yasandigi dénemde Tiirkiye’de buzullar 2200 metreye kadar inmistir. Tiirkiye’de Dogu
Anadolu’da ve I¢ Anadolu’da genc volkanik daglar bu dénemde olusmustur. Jeolojik Zamanlar Ornek Soru Asagidakilerden hangisi tersiyer devrinde gerceklesen olaylardan biri degildir? A)Petrol ve linyit yataklarinin olusmasi B)Alp himalaya orojenezinin olusmasi C)istanbul ve Ganakkale bogazlarinin olusmasi D)Volkanizma faalyetlerinin gériillmesi
E)Atlas ve Hint Okyanuslarinin olusmasi CevapCevap C istanbul ve Canakkale bogazlarinin olusmasi Kuaterner devrinde gergeklesmistir. Jeolojik Zamanlar Bilgiler Jeolojik zamanlar EBA iizerinden video izlemek icin tiklayiniz. Yerin Sekillenmesi ile alakali diger konulara ¢alismak icin asagidaki konulara tiklayiniz. Yerin katmanlar: ve 6zellikleri Levha
hareketleri ve etkileri Yaklasik 4,5 milyar yasinda olan Diinya, giiniimiize kadar gesitli evrelerden gecmistir. Jeolojik zamanlar ad1 verilen bu evrelerin her birinde, degisik canl tiirleri ve iklim kosullar1 gézlemlenmistir. Diinya’nin yapisini inceleyen jeoloji bilimi, jeolojik zamanlar belirlerken fosillerden ve tortul tabakalarin 6zelliklerinden
yararlanmaktadir. Yer kabugu tarihinin; tektonik hareketler, iklim degisimleri, bitki ve hayvan tiirlerindeki farklihiklarina gore ayrilan bolimlerine “jeolojik zaman” denilmektedir.EK BiLGI:Paleontoloji, fosiller (taslasmis kalint1 ve izler) aracihigiyla diinya iizerinde yasamis organizmalarin tarihini inceleyen bir bilim dalidir. Canlilarin jeolojik zaman
icindeki evrimini, cevresel kosullar: ve yerbilimsel siireglerle etkilesimini anlamaya ¢alisir. Paleontologlar, jeolojik katmanlarda yer alan fosilleri arastirarak canli tiirlerinin kékenini, ¢esitliligini, yayilimini ve soyu tiikkenme nedenlerini belirlemeye calisir. Paleontolojinin ana konulari; fosil incelemesi, jeolojik zaman ve katmanlar, evrimsel biyoloji, ekoloji
ve cevre degisimleri, soyu tiikkenme olaylaridir. Paleontolojinin alt dallar ise; mikropaleontoloji, paleobotanik, paleozooloji ve paleoantropolojidir. Paleontoloji, gezegenimizdeki yasamin tarihsel kaydim fosiller araciligiyla inceleyen cok disiplinli bir bilimdir. Jeoloji, biyoloji, evrim ve ekoloji gibi alanlarla is birligi icinde ¢alisarak hem canlilarin evrim
oykiisiinii hem de diinya tarihindeki biiyiik cevresel ve jeolojik degisimleri aydinlatir. Bu sayede gecmisi daha iyi anlayarak gelecekteki cevresel ve biyolojik siirecleri kavramamiza yardimeci olur.Jeolojik devirler; Uciincii Zaman, ikinci Zaman, Birinci Zaman, ilkel Zaman olmak iizere ayrilmaktadir.ilk gok hiicreli canlilar ortaya ¢ikmistir. En eski kita
cekirdekleri olusmustur. Algler ve bakteriler ortaya ¢ikmistir. Diinya ortaya ¢cikmistir.Tas komiirii yataklart meydana gelmistir. Kaledonya ve Hersinya kivrimlar olusmustur. Ural ve Iskandinav sira daglart meydana gelmistir.Giir bitki értiisii ortaya ¢ikmistir. Ilk kara bitkileri, ilk baliklar, ilk deniz kabuklularn ve ilk siiriingenler ortaya ¢ikmistir. Pangaea
bir biitiin halindedir.Bu dénem, Alp kivrimlarina hazirlik dénemidir. Bu zamanda, yer kabugu kiriklarla pargalanarak ayr kitalara boliinmeye baslamis, deniz ilerlemesi sonucu karalar denizlerin altinda kalmistir. ilk memeliler, ilk cigekli bitkiler, ilk kuslar ve dinozorlar ortaya cikmistir.Ekvatoral ve soguk iklimlerin belirmistir.ikinci zamani karakterize
eden canlilar ammonit ve dinazorlardir.Bugiinki iklim bélgeleri ve bitki topluluklar olusmustur. Diinya’da ve Tiirkiye’de siddetli yerkabugu hareketleri olmustur. Alp kivrimlar olusmus ve eski kita kiitlelerine eklenmistir. Kitalar giniimiizdeki goriiniimlerini kazanmislardir. Siddetli volkanik olaylar ve depremler meydana gelmistir. Biiyilk memeli
hayvanlar ortaya gikmistir. Atlas ve Hint okyanuslar olusmustur.Linyit, petrol, tuz ve boraksit yataklarinin olusumu da bu dénemlerdedir.Buzul ¢ag1 ve buzul sonrasi ¢ag olmak iizere ikiye ayrilir.Buzul caginda Kuzey Yarim Kiire’de siddetli sogumalar gorillmiistiir.Ozellikle Bat1 Avrupa, iskandinavya ve Kanada buzullar altinda kalmistir.Deniz seviyeleri
alcalmistir.Buzul ¢cadi sonrasi sicakliklarin artmasiyla giiniimiiz iklim kosullar olusmustur.Denizler bu giinkii seviyeye ulasmistir. Giiniimiiz ekosistemi ortaya ¢ikmistir.Egeid karas1 ¢cokerek ege denizi olusmustur.istanbul ve Canakkale bogazlar: olusarak Karadeniz Akdeniz’e baglanmistir.insanoglu ve mamutlar bu dénemde ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye,
Alp-Himalaya kivrim sistemi izerindedir. Topografik olarak Kuzey Anadolu Daglari ile Toros Daglari arasindadir. Bu iki dag arasinda ise Anadolu Platosu bulunmaktadir. Tiirkiye bugiinkii gériiniimiini 3. jeolojik zamanin sonlarinda baslarinda almistir. Bu zamanda Tiirkiye'nin bulundugu alanin biiylik bir kismini1 Tethys adi verilen deniz kaplamaktayd.
Su yiizeyinde masif adi verilen direncli sert kara kiitleleri vardi. Tiirkiye’de goriilen baslica masifli araziler; Trakya’da Yildiz daglari, Ege bolgesinde Saruhan - Mentese, I¢c Anadolu’da Kirsehir, Dogu Anadolu’da Bitlis, Karadeniz’de Devrekani, Akdeniz’de Alanya - Anamur, Giineydogu Anadolu’da Mardin - Derik masifleridir. Yine bu dénemde Zonguldak
ve cevresinde tas komiiril yataklar: olusmustur.Onceki dénemde olusan kivrim sistemleri asinarak Anadolu’nun bulundugu yerde Tethys denizinde tortullasarak birikmeye baslamistir. Deniz ilerlemesi sonucu kara kiitlelerini sular basmistir. Bu zamanin sonlarina dogru Toroslar ve Kuzey Anadolu daglar olusmaya baslamistir.Bu zamanda, Toroslar ve
Kuzey Anadolu daglari olusumlarini tamamlamistir. Alp - Himalaya kivrim sistemi bu donemde olusmustur. Sicak ve bol yagish iklim sartlar1 zengin bitki 6rtiisiiniin yetismesine neden olmustur.Tirkiye’de petrol, linyit, tuz ve bor yataklar: bu dénemde olmustur. Kuzey ve Giiney yonli sikismaya ugrayan Anadolu arazisinde kirilmalar sonucunda fay
hatlari olusmus. Fay hatlar boyunca volkanik olaylar ve depremler gorilmustiir. Tirkiye bugiinkii gérintimiini kazanmistir. Toptan ylikselmeye baglamis; daglar, platolar yiiksekte yer almistir. Akarsularin asindirma ve biriktirme faaliyeti hizlanmistir. Egeid karas1 ¢okerek Ege denizi olusmustur. Deniz ilerlemesi sonucu Istanbul ve Canakkale bogazlar
olusmus. Daha énceden tath su gélil olan Karadeniz bogazlar vasitasiyla Ege denizine baglanarak tuzlu bir deniz haline gelmistir.Buzul caginin yasandi§i dénemde Tiirkiye’de buzullar 2200 metreye kadar inmistir. Tiirkiye’de Dogu Anadolu’da ve i¢ Anadolu’da gen¢ volkanik daglar bu dénemde olusmustur. Jeolojik zaman cetveli (veya 6lcegi), Diinya'nin
jeolojik kayitlarina dayanan bir zaman temsil seklidir. Jeolojik zaman cetveli, kronostratigrafiyi (jeolojik katmanlar1 zamanla iliskilendirme) ve jeokronolojiyi (kayaclarin yasini belirlemeyi amaglayan bir jeoloji dali) kullanan bir kronolojik tarihleme sistemidir. Ozellikle yer bilimciler (jeologlar, paleontologlar, jeofizikgciler, jeokimyacilar ve
paleoklimatologlar dahildir) tarafindan jeolojik tarihteki olaylarin zamanlamasini ve iligkilerini tanimlamak ic¢in kullanilir. Zaman cetveli, kaya¢ katmanlarinin incelenmesi, bu katmanlarin iliskilerinin gézlemlenmesi, litoloji, paleomanyetik ozellikler ve fosiller gibi 6zelliklerin tanimlanmasiyla gelistirilmistir. Standartlastirilmis uluslararasi jeolojik zaman
birimlerinin tanimlanmasi, birincil amaci[1] jeolojik zaman béliimlerini gésteren Uluslararasi1 Kronostratigrafik Cizelge'deki (ICC)[2] global kronostratigrafik birimleri kesin olarak tanimlayan Uluslararasi Jeolojik Bilimler Birligi'nin (IUGS) kurucu organi Uluslararas: Stratigrafi Komisyonu'nun (ICS) sorumlulugundadir. Kronostratigrafik bolumler ise
jeokronolojik birimleri tanimlamak igin kullanilir.[2] Ust zaman/eonotemler ve zaman/eratemlere goére oranlanmis bir jeolojik zaman cetveli. Senozoyik donem Sz. seklinde kisaltilmistir. Resim, yerkire tarihindeki kayda deger olaylari ve yasamin genel evrimini de gostermektedir. Bazi yerel ve bolgesel terimler hala kullanimda olsa da,[3] bu baslik
altinda sunulan jeolojik zaman gizelgesi, uluslararasi bir standart kaynak olan Uluslararasi1 Kronostratigrafik Cizelge'ye dayandigindan, ICS tarafindan belirlenmis isimlendirme, dénem ve renk kodlarina uymaktadir.[4][5] Ayrica bakiniz: Diinya'nin yasi, Yerkiire tarihi ve Yerkiirenin jeolojik tarihi Ayrica bakinmiz: Stratigrafi, Kronostratigrafi,
Biyostratigrafi, Manyetostratigrafi, Litostratigrafi ve Jeokronoloji Ust zaman, en biiyiik (resmi) jeokronolojik zaman birimidir ve bir kronostratigrafik birim olan eonotemin esdegeridir.[6] Nisan 2022 itibariyla, resmi olarak tanimlanmis ii¢ iist zaman/eonotem vardir. Bunlar kronolojik sirayla Arkeen, Proterozoyik ve Fanerozoyik'tir.[2] Hadeen gayri
resmi bir iist zaman/eonotemdir, ancak yaygin olarak kullanilir.[6] Zaman, ikinci en blylk jeokronolojik zaman birimidir ve bir kronostratigrafik birim olan eratemin esdegeridir.[6][7] Nisan 2022 itibariyla 10 tane tanimlanmis donem/eratem vardir.[2] Donem, zamanin altinda ve ¢agin lizerinde yer alan ana bir zaman birimidir. Bir kronostratigrafik
birim olan sistemin jeokronolojik esdegeridir.[6][7] Nisan 2022 itibariyla 22 tane tanimlanmis donem/sistem vardir. Sadece Karbonifer Donemi/Sistemi icin bir istisna vardir ve bu dénem i¢in diger donemlerin aksine iki adet alt donem/alt sistem (Misisipiyen ve Pensilvaniyen) kullanilir.[7] Devre, donem ile ¢ag arasinda yer alir ve ikinci en kiigiik
jeokronolojik birimdir. Bir kronostratigrafik birim olan serinin esdegeridir.[6][7] Nisan 2022 itibariyla 37 adet resmi ve bir adet gayriresmi devre/seri vardir. Ayrica hepsi Neojen ve Kuvaterner iginde olan 11 tane alt devre/alt seri vardir.[6] Uluslararasi kronostratigrafide alt serilerin/alt dénemlerin, resmi birer birim olarak kullanimi 2022'de onaylandi.
[8] Cag, en kiigiik hiyerarsik jeokronolojik birimdir ve bir kronostratigrafik birim olan katin esdegeridir.[6][7] Nisan 2022 itibariyla 96 resmi ve 5 gayriresmi ¢ag/kat vardir.[2] Kron, hiyerarsik olmayan, resmi bir jeokronoloji birimidir ve bir kronostratigrafik birim olan kronozonun esdegeridir.[7] Bunlar 6nceden tanimlanmis stratigrafik birimlere veya
jeolojik 6zelliklere dayandigindan, manyetostratigrafik, litostratigrafik veya biyostratigrafik birimlerle baglantihdir. Erken ve Geg alt boliimleri, kronostratigrafik Alt ve Ust'iin jeokronolojik esdegerleri olarak kullanilir. Ornegin, Alt Triyas Serisi (kronostratigrafik birim) yerine Erken Triyas Dénemi (jeokronolojik birim) kullanilir. Oziinde, belli bir
kronostratigrafik birimi temsil eden kayaclarin o kronostratigrafik birim oldugunu ve yerlestirildikleri zamanin da jeokronolojik birim oldugu sdylenebilir. Buna bir 6rnek vermek gerekirse, Silliriyen Serisi'ni temsil eden kayaclarin Siliiriyen Serisi oldugunu ve bunlarin Siliiriyen Donemi sirasinda ¢okeldiginin soylenmesi dogrudur. Jeolojik zaman
cetvelinin resmi ve hiyerarsik birimleri (biiyiikten kiiciige) Kronostratigrafik birim (tabaka) Jeokronolojik birim (zaman) Zaman araligi[not 1] Eonotem Ust zaman Birkac yiiz milyon yil Eratem Zaman Onlarca milyon yildan, yiizlerce milyon yila kadar Sistem Dénem Milyonlarca yildan on milyonlarca yila kadar Seri Devre Yiiz binlerce yildan on
milyonlarca yila kadar Alt seri Alt devre Binlerce yildan milyonlarca yila Kat Cag Binlerce yildan milyonlarca yila Asagidaki tablo, yerkiirenin jeolojik zaman 6l¢e@ini olusturan boliimlerin ana olaylarini ve 6zelliklerini 6zetlemektedir. Bu tablo, en yeni jeolojik donemler iistte ve en eskiler altta olacak sekilde diizenlenmistir. Tablodaki satirlarin
yitksekligi, bu satirlardaki jeolojik birimlerin siiresini yansitmamaktadir. Bu nedenle tablo 6lgekli degildir ve her bir jeokronolojik birimin zaman araliklarini birbirileriyle oranli bir sekilde temsil etmemektedir. Ornegin Fanerozoyik iist zaman, diger iist zamanlardan daha uzun gériiniiyor olsa da yalnizca ~539 milyon yili (Yerkiire tarihinin ~%?12'sini)
kapsar. Fanerozoyik'ten 6nce gelen ¢ Uist zaman[not 2] ise toplam ~3.461 milyon yili (yerkiire tarihinin ~%76's1) kapsar. Yerkiire tarihindeki son iist zaman olan Fanerozoyik'e yonelik bu 6nyargi, Fanerozoyik'ten 6énce gelen ii¢ iist zamanda gerceklesen olaylara dair bilgi eksikliginden kaynaklanmaktadir.[9][10] Alt serilerin/alt devrelerin kullanimi,
Uluslararas: Stratigrafi Komisyonu tarafindan onaylanmistir.[8] Tablonun igerigi, bu ¢izelgenin ¢evrimici etkilesimli bir siiriimiinii saglayan Uluslararas: Stratigrafi Komisyonu tarafindan iiretilen ve stirdiiriilen resmi Uluslararas: Kronostragrafik Cizelge'ye dayanmaktadir. Interaktif stirtim, zaman gizelgesinin, SPARQL u¢ noktasinda, Commission for
the Management and Application of Geoscience Information GeoSciML projesiyle iiretilmis[11] ve makine tarafindan okunabilir Kaynak Tanimlama Gercevesi/Web Ontoloji Dili temsiline dayalidir. Eonotem/ Ust zaman Eratem/ Zaman Sistem/ Donem Seri/ Devre Kat/ Cag Ana olaylar Baslangici, milyon yil énce [not 3] Fanerozoyik Senozoyik[not 4]
Kuvaterner Holosen Meghaliyen 4,2 binyil olay1, Avustronezyalilarin genislemesi, sanayiden salinan karbondioksitin artisi. 0,0042 * Nortgripiyen 8,2 binyil olay1, Holosen iklim optimumu. Deniz seviyesindeki yiikselis ile Doggerland ve Sundaland'in su altinda kalir. Sahra ¢ol haline gelir. Tas Cad1 sonlanir ve kayith tarih baslar. insanlik, Arktik
Adalari'na ve Grénland'a genisler. 0,0082 * Gronlandiyen iklim stabilize olur. Giiniimiizdeki interglasiyal ve Holosen yok olusu baslar. Tarim baslar. insanlik, Yesil Sahra, Arap Yarimadasi, Uzak Kuzey ve Amerika (ana kara ve Karayipler) bolgelerine yayilir. 0,00117 + 0,000099 * Pleyistosen Ust/Geg ("Tarantiyen") Eemiyen interglasiyali ve Son Buzul
Dénemi, Erken Dryas ile biter. Toba yanardag: patlar. Pleyistosen megafaunasinin (son terér kuslar: da dahil olmak iizere) nesli tiikenir. Insanlik, Yakin Okyanusya ve Amerika kitalarina yayilir. 0,129 Orta Pleyistosen Orta Pleyistosen Gegisi gerceklesir. Dongiiler halinde biiyiik aralikli 100 bin yillik buzul dénemleri meydana gelir. Homo sapiens'in
yiikselisi. 0,774 * Kalabriyen Iklim daha da soguk héle gelir. Dev teror kuslarinin nesli titkkenir. Homo erectus, Afrika-Avrasya boyunca yayilir. 1,8 * Gelasiyen Kuvaterner buzullasmasinin baslangici ve dengesiz iklim.[12] Pleyistosen megafaunasi ve Homo habilis'in yiikselisi. 2,58 * Neojen Pliyosen Piasenziyen Pleyistosen'e dogru hava soguklugu
yavasca artarken Gronland buz ortiisii olusur.[13] Atmosferdeki oksijen ve karbondioksit miktar: giiniimiiz seviyelerine ulasirken kara parcalar: da bugiinkii yerlerine gelir (6rnegin Panama Kistagi Kuzey ve Giiney Amerika'ya katilarak fauna deg@isimini saglar). Methateria alt sinifindan son kesesiz hayvanlarin nesli tiikenir. Australopithecus Dogu
Afrika'da yayginlasir; Tas Cad: baslar.[14] 3,6 * Zankliyen Zankliyen'de Akdeniz Havzasi suyla dolar. Miyosen'de gerceklesen soguma devam eder. ilk tektirnaklilar ve elephantimorpha grubu memelilieri ortaya cikar. Ardipithecus bu ¢agda Afrika'dadir.[14] 5,333 * Miyosen Messiniyen Messiniyen Tuz Krizi ile bos Akdeniz Havzasi'nda hipertuzlu géller
olusur. Sahra'da ¢6llesme baslar. Buzul ¢aglar: ve Dogu Antarktika Buz Ortiisii'niin tekrar olusmasiyla gerceklesen kesintili ve ortalama sicakliklarda bir buz iklimi vardir. Choristoderes'in, son timsah olmayan krokodilomorflarin ve kredontlarin nesli titkkenir. Sempanze ve insanin ortak atalari, gorillerin atalarindan ayrildiktan sonra birbirinden gitgide
ayrilir; Sahelanthropus ve Orrorin bu ¢aglarda Afrika'dadir. 7,246 * Tortoniyen 11,63 * Serravaliyen Orta Miyosen iklimsel optimumu gegici olarak sicak bir iklim saglar.[15] Orta Miyosen bozulmas: sirasinda gergeklesen nesil titkkenmelerinde képekbalig1 cesitliligi azalir. ilk su aygirlar ve bilyiik insans1 maymunlar ortaya ¢ikar. 13,82 * Langiyen 15,97
Burdigaliyen Kuzey Yarimkiire'de orojenez gorulur. Yeni Zelanda'da Guney Alpleri'ni olusturan Kaikoura Orojenezi baslar. Genis bolgelere yayilmis ormanlar, Miyosen sirasinda devasa miktarlarda karbondioksiti cekerek atmosferdeki karbondioksit seviyesini 650 ppmv'den 100 ppmv'ye asama asama dusurur.[16][not 5] Modern kus ve memeli
familyalar: taninir hale gelmeye baslar. Son ilkel balinanin nesli tiikenir. Otlar her yeri kaplar. insanlar da dahil olmak iizere biiyiik insans1 maymunlar ortaya ¢ikar.[17][18] Afrika-Arabistan, Avrasya'yla carpisirak Alpin kusagini meydana getirir ve Tetis Okyanusu'nu kapatir; bu sayede fauna degisimi saglanir. Ayni1 zamanda Afrika-Arabistan, Afrika ve
Bat1 Asya olmak iizere ikiye ayrilir. 20,44 Akitaniyen 23,03 * Paleojen Oligosen Sattiyen Eosen-Oligosen kitlesel yok olusu gerceklesir. Antarktika'da buzullasma baslar.[19] Fauna (6zellikle memeliler, 6rnegin Macropodiformes ve ylizgecayaklilar) hizli bir sekilde evrimlesir ve ¢esitlenir. Cigekli bitkilerin modern cesitleri kayda deger diizeyde evrim
gecirir ve etrafa yayilir. Cimolestanlar, miyasitler ve kondilartlarin nesli tiikkenir. Ilk modern, tam gelismis balinalar ortaya ¢ikar. 27,82 Rupeliyen 33,9 * Eosen Priaboniyen Iliman, soguyan iklim goriiliir. Arkaik memeliler (6rnegin kreodontlar, miyasoidler, "kondilartlar" vb.) bu devrede gelismeye devam eder. Birkac "modern" memeli familyas: ortaya
cikar. flkel balinalar ve deniz inekleri denizlere déniislerinden sonra cesitlenir. Kuslar cesitlenmeye devam eder. ilk kelpler, iki 6n disliler, ayilar ve simiyenler goriiliir. Gokyumrulular ve leptiktidanlarin bu devrede nesilleri titkenir. Antarktika'da tekrar buzullasma olur ve buz tabakasi geri gelir. Kuzey Amerika'daki Rocky Daglari'nda Laramide
Orojenezi biter ve Sevier Orojenezi baslar. Yunanistan'da ve Ege Denizi'nde Helenik Orojenez baslar. 37,71 * Bartoniyen 41,2 Liitesiyen 47,8 * Ipresiyen Eosen Iklim Optimum'una kadar iklimde 1sinma gériiliir ve iki adet gegcici kiiresel 1sinma olay1 (PETM ve ETM-2) gergeklesir. Azolla olay: ile karbondioksit seviyeleri 3500 ppm'den 650 ppm'e diiserek
uzun dénemli sogumaya sebep olur.[20][not 5] Hint altkitas1 Avrasya ile carpisir Himalaya Orojenezi baslar (bdylece biyotik degis tokus saglandi). Ayn1 zamanda Avrasya, Kuzey Amerika'dan tamamen ayrilarak Kuzey Atlantik Okyanusu'nun olusmasina sebep oldu. Giineydogu Asya Adalar: geri kalan Avrasya'dan ayrilir. ilk 6tiicii kuslar, gevisgetirenler,
pangolinler, yarasalar ve gercek primatlar bu cagdadir. 56 * Paleosen Tanesiyen Senozoyik zaman, Chicxulub ¢arpismasiyla tiim kus olmayan dinozorlarin, pterozorlarin, cogu deniz siiringenin, bircok omurgalinin (6rnegin Lavrasya'daki keseliler), kafadanbacaklilarin (sadece Nautilidae ve Coleoidea kurtulmustur) ve omurgasiz hayvanlarin neslinin
tikenmesine sebep olan Kretase-Paleojen yok olusuyla baglar. iklim bu devrede tropiktir. Memeliler ve kuslar (kanathlar), yok olusu takiben hizla bir dizi soya ayrilarak ¢esitlenir (deniz devrimi ise durmustur). Cokyumrulular ve ilk kemirgenler yaygin hale gelir. ilk biiyiik kuslar (6rnegin ratite ailesinden kuslar ve terér kuslari) ve bilyiik memeliler
ortaya cikar. Avrupa ve Asya'da Alpin orojenezi baslar. ilk plesiadapiformlar (kok-primatlar) ve hortumlular (ay1 veya kiiciikk su aygir bityiikliigiinde) ortaya cikar. Baz1 keseliler Avustralya'ya gocer. 59,2 * Selandiyen 61,6 * Daniyen 66 * Mezozoyik Kretase Ust/Gec Maastrihtiyen Cicekli bitkiler (Karbonifer'den bu yana birgok 6zellik gelistirdikten sonra)
yeni bocek tirleri ile birlikte hizla cogalirken, diger tohumlu bitkilerin (agik tohumlular ve tohumlu egrelti otlar1) sayis1 azalir. Daha modern gercek kemikli baliklar gorilmeye baglar. Ammonoitler, belemnitler, rudist ¢ift kabuklular, deniz kestaneleri ve siingerlerin timi yaygindir. Bircok yeni dinozor tiiri (6rnegin tiranozorlar, titanozorlar,
hadrozorlar ve ceratopsitler) karada gelisirken, timsahlar suda ortaya c¢ikar ve tahminen son temnospondillerin yok olmasina neden olurlar. Ayni zamanda mosazorlar ve modern kopekbaliklar: denizlerde ortaya c¢ikar. Deniz siiriingenleri ve kopekbaliklari ile baslayan devrim zirveye ulasir ancak ihtiyozorlar, Bonarelli Olayi'nda sayica biiyiik ol¢tide
azalir ve birka¢ milyon yil sonra ortadan kaybolur. Disli ve dissiz ugabilen kuslar, teruzorlarla ayn1 zamanlarda yasar. Son memeli olmayan sinodontlar éliirken, modern tek delikli, methaterian (Giiney Amerika'ya go¢ eden keseliler dahil) ve eutherian (eteneliler, leptiktidanlar ve cimolestanlar dahil) memeliler ortaya cikar. ilk kara yengecleri ortaya
cikar. Bircok salyangoz tirii karada yasamaya baslar. Gondvana'nin daha da parcalanmasiyla Giiney Amerika, Afro-Arabistan, Antarktika, Okyanusya, Madagaskar, Biiyik Hindistan, Giiney Atlantik, Hint ve Antarktika Okyanuslari ile Hint (ve bazi Atlantik) Okyanusu adalari meydana gelir. Rocky Daglari'ni yaratan Laramid ve Sevier Orojenezi baslar.
Atmosferdeki oksijen ve karbondioksit seviyeleri giiniimiize benzer. Akritarklar kaybolur. iklim, baslangicta sicaktir ancak daha sonra sogur. 72,1 + 0,2 * Kampaniyen 83,6 = 0,2 * Santoniyen 86,3 = 0,5 * Koniasiyen 89,8 = 0,5 * Turoniyen 93,9 * Senomaniyen 100,5 * Alt/Erken Albiyen ~113 * Apsiyen ~121,4 Barremiyen ~129,4 Hotriviyen ~132,6 *
Valanjiniyen ~139,8 Berriaziyen ~145 Jura Ust/Ge¢ Titoniyen Iklim tekrar nemli hale gelir. Acik tohumlular (6zellikle kozalakli agaglar, ¢ikaslar ve cycadeoidler) ve egrelti otlar yaygindir. Sauropodlar, karnozorlar, stegozorlar ve koelurozorlar da dahil olmak iizere dinozorlar, baskin kara omurgalilar héline gelir. Memeliler suoteriidler,
avustralosifenidanlar, étrikonodontlar, gok yumrulular, simetrodontlar, drayolestidler ve boreosifenidanlar olarak gesitlenir ancak cogunlukla kiiciik boyutlarda kalirlar. ilk kuslar, kertenkeleler, yilanlar ve kaplumbagalar ortaya ¢ikar. ilk kahverengi algler, vatozlar, karidesler, yengecler ve 1stakozlar gériiliir. Parvipelvian ihtiyozorlar ve plesiyozorlar
cesitlidir. Diinyanin her yerinde rinkosefalyanlar gorulir. Cift kabuklular, ammonoitler ve belemnitler bol miktarda bulunur. Deniz kestaneleri, deniz zambaklari, denizyildizlari, siingerler, terebratulidler ve rinkonellid brakiyopodlar oldukca yaygindir. Pangea kitasi, Lavrasya ve Gondvana'ya boliuniir, Gondvana da iki ana parcaya bolinir ve Buyuk
Okyanus ile Arktik Okyanusu olugur. Tetis Okyanusu olusur. Kuzey Amerika'da Nevada Orojenezi baslar. Rangitata ve Kimmer orojenezleri gitgide azalir. Atmosferdeki CO2 seviyeleri giinimiiz seviyelerinin 3-4 katidir (bugtinkii 400 ppmv ile karsilastirildiginda 1200-1500 ppmv seviyesine denk gelir[20][not 5]). Krokodilomorflar (son psddosukiyanlar)
sucul bir yasama gegmeye baslar. Gec Triyas'taki mezozoyik deniz devrimi devam eder. Tentaculita yok olur. 152,1 = 0,9 Kimmericiyen 157,3 = 1,0 Oksfordiyen 163,5 £+ 1,0 Orta Kalloviyen 166,1 = 1,2 Batoniyen 168,3 = 1,3 * Bajosiyen 170,3 £ 1,4 * Aaleniyen 174,1 £+ 1,0 * Alt/Erken Toarsiyen 182,7 + 0,7 * Pliyensbahiyen 190,8 * Sinemuriyen 199,3
+ 0,3 * Hettanjiyen 201,3 *= 0,2 * Triyas Ust/Gec¢ Resiyen Arkozorlar, karada psodosukiyanlar, havada ise teruzorlar ile baskindir. Dinozorlar iki ayakli arkozorlardan dallanir. Thtiyozorlar ve notozorlar (bir grup sauropterigiyan) deniz faunasinin biiyiik kismina hakimdir. Sinodontlar daha kiigiik ve gececi hale gelerek sonunda ilk gercek memelilere
dontusiurken, kalan diger sinapsitler yok olur. Rinkozorlar (arkozor akrabalari) da yaygindir. Dicroidium adi verilen tohumlu egrelti otlari, yerini gelismis agik tohumlulara birakmadan 6nce Gondvana'da yaygindi. Bircok suda yasayan biiyiik temnospondil amfibi goriilir. Ceratitidan ammonoitler son derece yaygindir. Modern mercanlar ve gercek
kemikli baliklar, bircok modern bécek takimi ve alt takimiyla birlikte ortaya cikar. ilk denizyildizi goriiliir. Giiney Amerika'da And Orojenezi meydana gelir. Asya'da ise Kimmer Orojenezi meydana gelir. Yeni Zelanda'da Rangitata Orojenezi baslar. Kuzey Avustralya, Queensland ve Yeni Giiney Galler'de Hunter-Bowen Orojenezi biter (y. 260-225 my®d).
Yaklasik 234-232 milyon y1l 6nce Karniyen pluvial olay1 meydana gelerek ilk dinozorlar ve lepidozorlarin (rinkosefalyanlar dahil) yayilmasini saglar. 201 milyon yil énce Triyas-Jura yok olusu gercekleserek tiim konodontlari, son parareptilleri, bircok deniz siiringenini (6rneg@in plesiyozorlar hari¢ tim sauropterigiyanlar: ve parvipelvianlar hari¢ tim
ihtiyozorlari), krokodilomorflar disindaki tim krokopodanlari, teruzorlari, dinozorlari, ammonoitleri (biitiin Ceratitida takimindaki canlilar dahil olmak tizere), ¢ift kabuklulari, brakiyopodlari, mercanlari ve siingerleri yok eder. ilk diatomlar ortaya ¢ikar.[21] ~208,5 Noriyen ~227 Karniyen ~237 * Orta Ladiniyen ~242 * Aniziyen ~247,2 Alt/Erken
Olenekiyen ~251,2 induyen 251,902 * 0,024 * Paleozoyik Permiyen Lopingiyen Cangsingiyen Kara kiitleleri, siiperkita Pangea'da birleserek diger siradaglarin yani sira Urallar, Ouachita Daglari'ni ve Apalaslar'1 yaratir (ayn1 zamanda siiperokyanus Panthalassa veya diger adiyla Proto-Pasifik olusur). Permo-Karbonifer buzullasmasi sonlanir. Sicak ve
kuru bir iklim gorulir. Oksijen seviyelerinde muhtemel bir diisiis vardir. Sinapsitler (pelikozorlar ve terapsitler) yaygin ve baskin hale gelirken, parareptiller ve temnospondil amfibiler de yayginligini korur. Bu donemde tahminen temnospondil amfibilerden modern amfibiler ortaya ¢ikti. Permiyen ortasinda, likofitlerin yerini bliylik oranda egrelti otlar:
ve tohumlu bitkiler alir. Sinekler ve kin kanatlilar evrimlesir. Cok biiyiik eklem bacaklilar ve dort iiyeli olmayan tetrapodomorflarin soyu tiikenir. Deniz yasami, sicak ve si1§ resiflerde gelisir. Produktidan ve spiriferidan brakiyopodlar, ¢ift kabuklular, delikliler, ammonoitler (goniatitler dahil) ve ortoceridanlar bol miktarda bulunur. Sauria kladi, daha
onceki diapsitlerden ortaya cikar ve lepidozorlar, kuehneozoritler, koristoderler, arkozorlar, testudinatlar, ihtiyozorlar, talattozorlar ve sauropterigiyanlarin atalari olan tirlere ayrilir. Sinodontlar daha biiyik terapsitlerden gelisir. Olson'un Yok Olusu (273 my0), Kapitaniyen kitlesel yok olusu (260 my0) ve Permiyen-Triyas yok olusu (252 myo0) birbiri
ardina meydana gelir. Permiyen-Triyas yok olusuyla birlikte cogu retaryan plankton, mercanlar (Tabulata ve Rugosa tamamen yok olur), brakiyopodlar, yosun hayvanciklari, gastropodlar, ammonoitler (goniatitlerin nesli tamamen tiikenir), bocekler, parareptiller, sinapsitler, amfibiler ve deniz zambaklar: (sadece artikulatlar hayatta kalir), tim
oripteritler, trilobitler, graptolitler, hiyolitler, edrioasteroit krinozoalar, blastoitler ve diken yiizgecliler de dahil olmak iizere, Diinya'daki yasamin %80'inden fazlasinin nesli tiikkenir. Kuzey Amerika'da Ouachita ve Inuitiyen orojenezleri gergeklesir. Avrupa ve Asya'da Ural Orojenezi gitgide azalir. Asya'da Altay orojenezi baslar. Avustralya kitasindaysa
Hunter-Bowen Orojenezi baslayarak (y. 260-225 my6) MacDonnell Siradaglari'ni meydana getirir. 254,14 + 0,07 * Vugepingiyen 259,51 + 0,21 * Guadalupiyen Kapitaniyen 264,28 = 0,16 * Vordiyen 266,9 = 0,4 * Rodiyen 273,01 * 0,14 * Sisuraliyen Kunguriyen 283,5 * 0,6 Artinskiyen 290,1 + 0,26 * Sakmariyen 293,52 = 0,17 * Asseliyen 298,9 = 0,15
* Karbonifer[not 6] Pensilvaniyen[not 7] Gijeliyen Kanatli bécekler aniden yayilir (6zellikle Protodonata ve Palaeodiktiyoptera). Baz1 kanatli bocekler, kirkayaklar ve akrepler oldukca biiyiir. ilk kémiir ormanlarn (Lepidodendron, egrelti otlari, Sigillaria, dev atkuyruklari, Cordaites, vb.) ortaya ¢gikar. Atmosferde oksijen seviyeleri daha yiiksektir. Buz
Devri, Erken Permiyen'e kadar devam eder. Denizler ve okyanuslarda goniatitler, brakiyopodlar, bryozoa, cift kabuklular ve mercanlar bolca bulunur. ilk karada yasayan tespih bocegi goriiliir. Sert kabuklu delikliler cogalir. Kuzey Atlantik Kitasi, Gondvana ve Sibirya-Kazakistanya (bu kara pargas1 daha sonra Lavrasya ve Ural Orojenezi'ni meydana
getirecektir) ile carpisir. Variskan orojenezi devam eder (bu ¢arpismalar baska orojenezleri ve en nihayetinde Pangea'y: yaratt1). Amfibiler (6rnegin temnospondiller) Kuzey Atlantik Kitasi'nda yayild: ve bazilar ilk amniyotlara dontistii. Karbonifer yagmur ormani ¢okiisit meydana gelir ve amfibilerden ziyade amniyotlarin tercih ettigi kuru bir iklim
yaratir. Amniyotlar, hizla sinapsitler, parareptiller, kotilozorlar, protorotirididler ve diapsitler halinde c¢esitlenir. Rizodontlar, donem boyu yaygindilar ancak déonemin sonunda yok oldular. Képekbaliklar: ilk kez goraliir. 303,7 Kasimoviyen 307 = 0,1 Moskoviyen 315,2 + 0,2 Baskiriyen 323,2 * Misisipiyen[not 7] Serpukoviyen Biiyiik likopod ilkel agaclar
gelisir. Amfibi oripteritler, ileride kémiirlesecek olan kiy1 batakliklarinda yasar ve son kez kayda deger olciide yayilir. i1k acik tohumlular goriiliir. ilk holometabol, paraneopteran, polineopteran, odonatopteran ve efemeropteran bocekler ile ilk siilitkayaklilar ortaya gikar. ilk bes parmakl tetrapodlar (amfibiler) ve kara salyangozlar goriliir.
Okyanuslarda kemikli ve kikirdakli baliklar baskin durumda ve gesitlidir; derisidikenliler de (6zellikle deniz zambaklar: ve blastoidler) bol miktarda bulunur. Korallar, bryozoanlar, ortoceridanlar, goniatitler ve brakiyopodlarin (Productida, Spiriferida, vb.) sayilar1 yeniden artar ve tekrar ¢ok yaygin hale gelirler fakat trilobit ve nautiloid popiilasyonu
azalir. Dogu Gondvana'daki buzullasma, Ge¢ Devoniyen'den bu yana devam eder. Yeni Zelanda'daki Tuhua Orojenezi azalir. Rizodont adi verilen bazi lob yiizgecli baliklar baskin héale gelir ve tatli sularda bol miktarda gorilir. Sibirya, bir baska kiigiik kita olan Kazakistanya ile ¢arpisir. 330,9 + 0,2 Vizeyen 346,7 + 0,4 * Turneziyen 358,9 + 0,4 *
Devoniyen Ust/Ge¢ Fameniyen ilk likopodlar, egrelti otlari, tohumlu bitkiler (6nceki progimnospermlerden ortaya ¢ikan tohumlu egrelti otlar), ilk agaclar (bir progimnosperm olan Archaeopteris) ve ilk kanatli bocekler (palaeoptera ve neoptera) ortaya gikar. Strofomenit ve atripit brakiyopodlar, rugosa ve tabulata korallar ile deniz zambaklarinin tiimii
okyanuslarda bol miktarda bulunur. ilk tamamen sarmal kafadanbacaklilar (Ammonoidea ve Nautilida, birbirinden bagimsiz olarak) ortaya ¢ikar. Ammonoitler denizlerde bolca bulunur (ézellikle goniatitler). Trilobitler ve ostrakodermler azalirken, geneli baliklar (zirhli baliklar, lob yiizgecli baliklar, 1s1n yiizgecli kemikli baliklar, dikenli yiizgegliler ve
ilkel kikirdakli baliklar) gogalir. Baz: lob yiizgegli baliklar, ayakli baliklara doniiserek yavas yavas amfibi olurlar. Son trilobit olmayan artiyopodlar yok olur. ilk on ayaklilar (tekeler gibi) ve tespih bocekleri ortaya ¢ikar. Ceneli baliklardan gelen baski, éripteritlerin azalmasina ve bazi kafadanbacaklilarin kabuklarini kaybetmelerine neden olurken,
anomalokaritler de yok olur. "Eski Kizil Kita" olarak da bilinen Kuzey Atlantik Kitasi, Kaledoniyen orojenezinde olustuktan sonra varliginmi siirdurir. Kuzey Afrika'daki Anti-Atlas Daglar1 ve Kuzey Amerika'daki Apalas Daglari i¢in Akadiyen Orojenezi baslar. Ayni zamanda Yeni Zelanda'daki Antler, Hersiniyen ve Tuhua orojenezleri baslar. Kitlesel
Kellwasser ve Hangenberg yok oluslari: da dahil olmak iizere bir dizi yok olus tim zirhl1 baliklar ve ostrakodermleri ortadan kaldirir. Bunlara ek olarak, bu bir dizi yok olus ile bir¢ok akritark, koral, siinger, yumusakga, trilobit, oripterit, graptolit, brakiyopod, deniz zambag1 (6rnegin tim sistoitler) ve baligin nesli titkkenir. 372,2 + 1,6 * Frasniyen 382,7 +
1,6 * Orta Jivesiyen 387,7 *+ 0,8 * Eyfeliyen 393,3 * 1,2 * Alt/Erken Emsiyen 407,6 + 2,6 * Pragiyen 410,8 + 2,8 * Lohkoviyen 419,2 + 3,2 * Siluriyen Pridoli Ozon tabakas1 kalinlasir. ilk damarh bitkiler ile cok bacaklilar, alt1 bacaklilar (bocekler dahil) ve érimcegimsiler gibi tamamen karasallasmis eklembacaklilar ortaya ¢ikar. Oripteritler hizla
cesitlenir, yayginlasir ve baskin hale gelir. Kafadanbacaklilar gelismeye devam eder. Ostrakodermlerle birlikte gergek geneli baliklar denizlerdedir. Tabulata ve rugosa korallari, brakiyopodlar (Pentamerida, Rinkonellida, vb.), sistoidler ve deniz zambaklarinin timii bol miktarda bulunur. Trilobitler ve yumusakgalar cesitlidir. Graptolitler ise pek cesitli
degildir. Ug kiigiik capli yok olus gerceklesir. Bazi derisidikenlilerin soyu tiikenir. Ingiltere, irlanda, Galler, Iskogya ve iskandinav Daglari'ndaki tepeler icin Kaledoniyen Orojenezi baslar (Laurentia, Baltika ve Gondvana'nin eski bir kiigiik mikrolevhasi arasindaki carpisma). Kaledonyen orojenezi, Akadiyen Orojenezi olarak Devoniyen dénemine kadar
devam etti (boylece Kuzey Atlantik Kitasi olusur). Takonik orojenez azalir. Ge¢ Ordovisiyen'de baslayan buzul ¢agi, bu donemin sonlarina dogru biter. Avustralya kitasindaki Lachlan Orojenezi azalir. 423 + 2,3 * Ludlov Ludfordiyen 425,6 + 0,9 * Gorstiyen 427,4 + 0,5 * Venlok Homeriyen 430,5 + 0,7 * Senvudiyen 433,4 + 0,8 * Landoveri Telisiyen
438,5 + 1,1 * Aroniyen 440,8 + 1,2 * Ruddaniyen 443,8 + 1,5 * Ordovisiyen Ust/Ge¢ Hirnansiyen Plankton sayisinin artmasiyla Biiyiik Ordovisiyen Biyogcesitlilik Olay1 meydana gelir, omurgasizlar bircok yeni tiire gesitlenir (6zellikle brakiyopodlar ve yumusakgalar bu omurgasizlar grubuna dahildir; érnek olarak uzun émiirlii ve birgok ¢eside sahip
Ortocerida gibi uzun ve duz kabuklu kafadanbacaklilar verilebilir). Ilkel korallar, eklemli brakiyopodlar (Orthida, Strophomenida, vb.), ¢ift kabuklular, kafadanbacaklilar (nautiloidler), trilobitler, ostrakodlar, bryozoanlar, bircok derisidikenli turu (blastoidler, sistoidler, deniz zambaklari, deniz kestaneleri, deniz hiyarlarn ve yi1ldiz benzeri canl formlar,
vb.), dall1 graptolitler ve diger taksonlarin tiimii yaygindir. Akritarklar hala varligini siirdiirmektedir ve yaygin olarak bulunurlar. Kafadanbacaklilar, baskin ve yaygin hale gelir. Baz1 kafadanbacaklilar sarmal bir kabuga sahip olma egilimi gosterir. Anomalokaritler azalir. Gizemli tentakulitanlar ortaya cikar. ilk éripteritler ve ostrakoderm baliklar:
ortaya ¢ikar. Tahminen dénemin sonuna dogru ostrakodermlerden geneli baliklar ortaya gikar. ilk varlig: tartismasiz kara mantarlar ve tamamen karada yasayan bitkiler goriiliir. Bu dénemin sonunda gerceklesen buzul caginin yan sira bir dizi kitlesel yok olus ile kafadanbacaklilarin, bircok brakiyopodun, bryozoanlarin, derisidikenlilerin,
graptolitlerin, trilobitlerin, ¢ift kabuklularin, mercanlarin ve konodontlarin bazisi yok olur. 445,2 = 1,4 * Katiyen 453 % 0,7 * Sandbiyen 458,4 + 0,9 * Orta Darriviliyen 467,3 = 1,1 * Dapingiyen 470 = 1,4 * Alt/Erken Floyen(eski adiyla Arenig) 477,7 = 1,4 * Tremadosiyen 485,4 = 1,9 * Kambriyen Frongiyen Kat 10 Atmosferdeki oksijen seviyesi arttikca
Kambriyen Patlamasi'nda (fosiller esas olarak bilateryandir) yasam buytk ol¢ciide gesitlenir. Cok sayida fosil ile bircok modern hayvan subesi (eklem bacaklilar, yumusakcalar, halkali solucanlar, derisidikenliler, hemikordalilar ve kordalilar dahil olmak tizere) ortaya ¢ikar. Resif olusturan arkeosiyatan siingerleri baslangicta bol miktarda bulunur, sonra
yok olurlar. Bu siingerlerin yerini stromatolitler alir, ancak bazi hayvanlar mikrobiyal matlar delip gegmeye basladiginda stromatolitler hizla Agronomi devrimine yenik diiser (diger bazi hayvanlar da bundan etkilenir). ilk artiyopodlar (trilobitler dahil), priapulit solucanlar, eklemsiz brakiyopodlar (dalli bacaklilar), hiyolitler, bryozoanlar, graptolitler,
pentaradyal derisidikenliler (6rnegin blastozoanlar, krinozoanlar ve eleuterozoanlar) ve diger ¢ok sayida hayvan tiira ortaya cikar. Ediyakaran faunasindan birgok tiiriin nesli tikenirken, anomalokaritler baskinligini korur ve dev birer yirticidirlar. Kabuklular ve yumusakgalar hizla gesitlenir. Prokaryotlar, protistler (6rnegin delikliler), algler ve
mantarlar giiniimiize kadar varligini stirdirir. Daha 6nceki kordalilardan ilk omurgalilar ortaya c¢ikar. Avustralya kitasindaki Petermann Orojenezi azalir (550-535 my6). Antarktika'da Ross orojenezi goriiliir. Avustralya kitasinda ise Delamerian Orojenezi (y. 514-490 my6) goriilir. Bazi kiigiik mikrolevhalar Gondvana'dan ayrildi. Atmosferdeki CO2
icerigi, ginimuz (Holosen) seviyelerinin kabaca 15 katidir (bugiinkii 400 ppm ile karsilastirildiginda 6000 ppm'e denk gelir).[20][not 5] Eklem bacaklilar ve streptofita karada kolonilesmeye baslar. 517, 502 ve 488 milyon yil once ¢ yok olus gerceklesir. Bunlarin ilki ve sonuncusu anomalokaritlerin, eklem bacaklilarin, hiyolitlerin, brakiyopodlarin,
yumusakcalarin ve konodontlarin (ilkel cenesiz omurgalilar) cogunu yok eder. ~489,5 Jiyangsaniyen ~494 * Payibiyen ~497 * Miaolingiyen Guzhangiyen ~500,5 * Drumiyen ~504,5 * Vuliuyan ~509 Seri 2 Kat 4 ~514 Kat 3 ~521 Terrenéviyen Kat 2 ~529 Fortuniyen ~538,8 + 0,2 * Proterozoyik Neoproterozoyik Ediyakaran ilkel hayvanlarin fosilleri
gozlemlenir. Ediyakaran biyotasi, muhtemelen biiyiik 6lcekli bir oksidasyon olayimnin neden oldugu bir patlamadan sonra ortaya gikarak diinya capinda, denizlerde gelisir.[22] ilk vendozoanlar (hayvanlar arasinda bilinmeyen yakinhga sahiptir), knidliler ve bilateryenler gériiliir. Esrarengiz vendozoanlar arasinda, sekil olarak ¢anta, disk veya yorgana
(Dickinsonia gibi) benzeyen bircok yumusak joleli yaratik vardir. Olasi solucan benzeri Trichophycus, vb. canlilarin basit iz fosilleri gorilir. Kuzey Amerika'da Takonik Orojenez gorilir. Hint alt kitasinda Aravalli Daglar Orojenezi gerceklesir. Pan-Afrikan orojenezinin baslangici, kisa 6mirli Ediyakaran stiper kitasi Panotya'nin olusumunu saglar.
Panotya ise donemin sonunda Laurentia, Baltika, Sibirya ve Gondvana'ya ayrilir. Avustralya kitasinda Petermann orojenezi gerceklesir. 633-620 milyon yi1l 6nce, Antarktika'da Beardmore orojenezi goriliir. Ozon tabakasi olusur. Okyanuslardaki mineral seviyelerinde bir artis gerceklesir. ~635 * Kriyojeniyen Olas1 "Kartopu Diinya" donemi. Fosiller hala
nadir gortlir. Antarktika'daki Ge¢ Ruker / Nimrod orojenezi azalir. ilk varhg: tartismasiz hayvan fosilleri ortaya gikar. ik varsayimsal kara mantarlari[23] ve streptofitler goruliir.[24] ~720[not 8] Toniyen Rodinya siiperkitasinin son birlesimi Erken Toniyen'de gerceklesirken, dagilmalar yaklasik 800 milyon yil énce baslar. Sveconorwegian Orojenezi
sona erer. Kuzey Amerika'da Grenville Orojenezi azalmaya baslar. Antarktika'da Ruker Goli / Nimrod Orojenezi, 1.000 = 150 milyon yil 6nce gergeklesir. Edmundian Orojenezi (y. 920-850 milyon yil 6nce), Bat1 Avustralya'daki Gascoyne Kompleksi'nde meydana gelir. Avustralya kitasinda Adelaide Stiperhavzasi ve Centralian Stperhavzasi'nin birikerek
olusma siireci baslar. ilk varsayimsal hayvanlar (holozoanlardan) ve karasal alg matlar ortaya cikar. Kirmizi ve yesil alglerle ilgili bircok endosimbiyotik olay gerceklesir, plastitler okrofitlere (6rnegin diatomlar, kahverengi algler), dinoflagellatlar, kriptofitler, haptofitler ve 6glenitlere transfer edilir (bu olaylar Mezoproterozoyik'te baslamis olabilir)[25]
ve ayn1 donemde ilk retaryanlar (6rnegin delikliler) da gériinmeye baslar. Okaryotlar hizla cesitlenir, bunlar arasinda algler, 6karyotlarla beslenenler ve biyomineralize canlilar bulunur. Basit ¢ok hiicreli 6karyotlarn iz fosillerine rastlanir. 1000[not 8] Mezoproterozoyik Steniyen Rodinya'nin olustugu sirada gerceklesen orojenez nedeniyle olusan dar ve
yuksek derecede metamorfik kusaklar, Pan-Afrikan Okyanusu tarafindan gevrelenir. Sveconorwegian Orojenezi baglar. Muhtemelen Antarktika'da Ruker Goli / Nimrod Orojenezi gerceklesir. Musgrave Orojenezi (y. 1.080-), Orta Avustralya'daki Musgrave Blogu'nda meydana gelir. Algler cogaldikca, stromatolitler azalir. 1200[not 8] Ektasiyen Platform
ortileri genislemeye devam eder. Denizlerde alg kolonileri gorilir. Kuzey Amerika'da Grenville Orojenezi baslar. Kolombiya parcgalanir. 1400[not 8] Kalimiyen Platform ortiileri genisler. Kuzey Avustralya'da McArthur Havzasi'nda Barramundi Orojenezi ve yaklasik 1.600 milyon yil 6nce Queensland'daki Isa Dag: Blogu'nda da Isa Orojenezi meydana
gelir. Ilk arkeoplastidanlar (siyanobakterilerden plastitlere sahip ilk 6karyotlar; 6rnegin kirmizi ve yesil algler) ve opistokontlar (ilk mantarlar ve holozoanlar: meydana getirenler) ortaya cikar. Akritarklar (muhtemelen deniz alglerinin kalintilari) fosil kayitlarinda gériinmeye baslar. 1600[not 8] Paleoproterozoyik Stateriyen ilk tartismasiz 6karyotlar
olan, hiicre gekirdeg@ine ve i¢ zar sistemine sahip protistler goriiliir. En eski ikinci tartismasiz siiperkita olan Kolombiya olusur. Avustralya kitasinda Kimban Orojenezi sona erer. Bati Avustralya'daki Yilgarn kratonunda Yapungku Orojenezi goruliir. Bat1 Avustralya'daki Gascoyne Kompleksi izerinde 1.680-1.620 milyon y1l 6nce Mangaroon Orojenezi
meydana gelir. Giiney Avustralya'daki Gawler Kratonu'nda Kararan Orojenezi (1.650 myo0) gerceklesir. Oksijen seviyeleri tekrar diiser. 1800[not 8] Orosiriyen Atmosfer cok daha oksijenli hale gelirken siyanobakterilerden olusan stromatolitlerin sayisi artar. Vredefort ve Sudbury Havzasi'na asteroit carpar. Birden fazla orojenez gercgeklesir. Kuzey
Amerika'da Penokean ve Trans-Hudsonian Orojenezi gerceklesir. Antarktika'da Ruker Orojenezi, yaklasik 2.000-1.700 milyon yil 6nce baslar. Avustralya kitasindaki Glenburgh Mikrolevhasi'nda yaklasik 2.005-1.920 milyon yi1l 6nce Glenburgh Orojenezi, baslar. Avustralya kitasinda yer alan Gawler Kratonu'nda ise Kimban Orojenezi baslar. 2050[not 8]
Riyasiyen Bushveld Magmatik Kompleksi olusur. Huronian Buzul Gag: gériliir. ilk varsayimsal okaryotlar ortaya ¢ikar. Cok hiicreli Francevillian biyotasi ortaya ¢ikar. Kenorland parcalanir. 2300[not 8] Sideriyen Biiyitkk Oksidasyon Olayi (siyanobakteriler kaynakli) atmosferdeki oksijeni artirir. Avustralya kitasinda yer alan Gawler Kratonu'nda yaklasik
2.440-2.420 milyon yil 6nce Sleaford Orojenezi meydana gelir. 2500[not 8] Arkeen Neoarkeen Olasi bir manto terslenme olayiyla modern kratonlarin ¢ogu stabilize olur. 2.650 £ 150 milyon yil 6nce Insell Orojenezi meydana gelir. Giinimiizde Ontario ve Quebec'te bulunan Abitibi Yesiltas Kusagi olusmaya baslar ve 2.600 milyon yil 6ncesine
gelindiginde stabilize olur. ilk tartismasiz siiperkita olan Kenorland olusur ve ilk karasal prokaryotlar ortaya gikar. 2800[not 8] Mesoarkeen ilk stromatolitler (muhtemelen siyanobakteri gibi koloni halinde yasayan fototrof bakteriler) ortaya gikar. En eski makrofosiller gériiliir. Antarktika'da Humboldt Orojenezi meydana gelir. Blake Nehri Megakaldera
Kompleksi, giniimiizde Ontario ve Quebec'te bulunan bolgede yaklasik 2.696 milyon y1l 6nce kadar olusmaya baslar. 3200[not 8] Paleoarkeen Prokaryot arkeler (6rnegin metanojenler) ve bakteriler (6rnegin siyanobakteriler) ilkel viriislerle birlikte hizla gesitlenir. Bilinen ilk fototrof bakteriler ortaya ¢ikar. Varligi kesinlesmis en eski mikrofosiller
goriiliir. Ik mikrobiyal matlar ortaya cikar. Diinyadaki en eski kratonlar (6rnegin Kanada Kalkan: ve Pilbara Kratonu) bu zamanda olusmus olabilir.[not 9] Antarktika'da Rayner Orojenezi meydana gelir. 3600[not 8] Eoarkeen ilk varligi kesin canlilar ortaya cikar. ilk olarak, yaklasik 4.000 milyon yil 6nce RNA tabanli genlere sahip proto-hiicreler,
ardindan yaklasik 3.800 milyon yil 6nce ilk gercek hiicreler (prokaryotlar) proteinler ve DNA tabanli genlerle birlikte evrim gecirirler. Ge¢ Donem Agir Bombardiman sonlanir. Yaklasik 4.000 + 200 milyon y1l 6nce Antarktika'da Napier Orojenezi meydana gelir. 4000[not 8] Hadeen Bilinen en eski kayacin (Acasta Gnaysi) protoliti yaklasik 4.031 ila 3.580
milyon y1l 6nce olustu.[26][27] Levha tektoniginin tahminen ilk meydana gelisi. ilk varsayimsal canlilar. Erken Bombardiman'in sonu. Bilinen en eski mineral (Zirkon, 4.404 = 8 milyon yil 6nce).[28] Asteroitler ve kuyruklu yildizlardan gelen su, Diinya'da ilk okyanuslarin olusmasini sagladi. Muhtemelen astronomik bir ¢arpismadan dolay1 Ay'in olusumu
(4.533 ila 4.527 milyon yil 6nce) gergeklesti. Diinya olustu (4.570 ila 4.567,17 milyon yil 6nce). 4600[not 8] ~ Jeolojik zaman birimlerinin, zaman araliklar biiyiik 6l¢iide degisir ve temsil edebilecekleri zaman araligi lizerinde sayisal bir sinirlama yoktur. Ait olduklar: daha yiiksek dereceli birimin zaman aralig: ile tanimlandiklar: kronostratigrafik
limitler ile simirhdirlar. ~ Kambriyen 6ncesi (Prekambriyen veya Pre-Kambriyen olarak da adlandirilir), Kambriyen donemin 6ncesini ifade etmek igin kullanilan resmi olmayan bir jeolojik terimdir. ~ Tarihler ve belirsizlik oranlari, Uluslararas: Stratigrafi Komisyonu'nun hazirladig: Uluslararas: Kronostratigrafik Cizelge'den alinmistir (v2022/02).
Yildizlar (*), bir Kiiresel Sinir Stratotip Kesiti ve Noktasi'nin uluslararasi kabul gérdiigi sinirlar géstermektedir. ™ Tersiyer, 66 myo ile 2,6 myo araliginda bulunan ve artik kullanilmayan bir jeolojik sistem/donemdir. Giincel Uluslararasi Kronostratigrafik Cizelge'de kesin bir karsiligi olmamakla birlikte yaklasik olarak Paleojen ve Neojen donemlerinin
birlesimi kadarlik bir zaman araligindadir. ©~ a b ¢ d Bu konuda daha fazla bilgi icin Diinya atmosferi#Diinya atmosferinin evrimi, Diinya atmosferindeki karbondioksit ve iklim degisikligi maddelerine bakiniz. ~550, 65 ve 5 milyon 6nceki CO2 seviyelerini gosteren 6zel grafikler sirasiyla Dosya:Phanerozoic Carbon Dioxide.png, Dosya:65 Myr Climate
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olusmustur. Petrol, linyit, tuz ve bor yataklar: olusmustur. Alp-Himalaya kivrim daglari olusmustur. ALP DAGLARI HIMAILAYA DAGLARI Kitalar bugiinkii gériiniimiinii kazanmaya baslamistir Siddetli volkanik olaylar ve depremlerin goriilmesi, Tiirkiye'nin ana yer sekillerinin gelismesi, Toros ve Karadeniz daglar: olustu.
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buzul déneminin (Giinz, Mindel, Riss, Wiirm) yasanmasi, Cesitli hayvan ve bitki tiirlerinin ortadan kalkmasi. Deniz sevyesinin algalmasi b) Buzul ¢ad1 sonrasi dénem: iklimde bugiinkii benzer kosullarin yasanmasi istanbul-Canakkale bogazlar: olusmustur. Egeid karas1 ¢okmiistiir. insan yaratilmistir. Not: Jeolojik devirlerle ilgili bilgiler fosillerin
incelenmesiyle ve tortul tabakalarin 6zelliklerinden yararlanilarak bilgiler elde edilir.
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